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Graficul functiei de gradul al doilea

Fie f:R->R,f(x)=ax?+bx+c,a,b,c€
R,a # 0.

Asa cum am povestit la ultima intalnire
avutd Tnainte de intrarea in aceasta pauza
fortatd am constatat ca functiile de gradul al
doilea admit un punct de minim sau de maxim.

b . o
Acesta este x = —5a S valoarea minima sau

. . A
maxima a functiei este y = e Aceste

valori reprezintd coordonatele unui punct
important numit varful parabolei asociate
graficului functiei de gradul al doilea.

b A . :
V(_Z’_E> va fi astfel primul punct pe

care 1l vom determina in vederea trasarii
graficului functiei de gradul al doilea.
Urmatoarele puncte utile in trasarea
functiei de gradul al doilea sunt cele de
intersectie cu axele de coordonate:
G N Ox = {(x,0)|x € R, f(x) = 0} . Aceasta
multime poate contine doud puncte, un punct
sau chiar niciun punct. Reamintesc faptul ca




rezolvand ecuatia f(x) = 0 aflam si radacinile
functiei.
Grn 0y ={(0,y)ly =f(0) ER} . Aceasta
multime va contine un singur punct.

Pentru trasarea graficului vom mai

alege cel putin inca doua valori ale lui x de 0

b

parte si de alta a numarului xy = —— ,
S v a

simetric fatd de acesta, in care calculam
valorile functiei.
Exemple:

1) f:R->R f(x)=x*—4x+3

Coeficientii functiei sunta = 1, b = —4,
c=3
Cuma =1 > 0= f admite punct de minim
|4 (— g A) este varful parabolei

2a 4a

A=b?>—4ac=16—-12=4
—4 4

GrNOx=>y=0=>f(x)=0>

x2—4x+3=0

~b++A

_— >

A=4=>x1,2= 24



4+2 4 -2
X1_T_3’XZ_T_1:>
Gr N Ox = {A(3,0); B(1,0)}
GrNOy=>x=0=>y=f(0)=3>
Gr N 0y ={C(0,3)}
Deoarece x;, = 2 vom mai alege doua valori
pentru x simetrice fatd de 2 (de exemplu 0 si
4)
f(0) = 3 (deja calculat) = €(0,3)
f(4) =3=D(4,3)
Concluzionand, punctele ce ne vor ajuta sa
reprezentdm grafic functia sunt:
V(2,-1),A(3,0),B(1,0),€(0,3),D(4,3)
Acestea pot fi treprezentate si intr-un tabel de
valori
x ‘ —oo 0 1 2 3 4 o

j(x)'oo 30 -1 0 00
\/




S

f:R>R,f(x)=—x*+6x—5

Coeficientii functiei sunta = —1, b =6, ¢ =
-5

b A . .
|4 (— —,— —) este varful parabolei

2a 4a

A=b?—4ac=36-20=16
V( 6 16 ):V(3,4)

T 21’ a(-1)




GrNOx=>y=0=f(x)=0=—x*+
6x—5=0

A=162x,="200y =
=X, == =526, N0x=

-2
{A(1,0); B(5,0)}
GrNOy=>x=0=>y=f(0)=-5=GnN
Deoarece x;, = 3 vom mai alege doua valori
pentru x simetrice fatd de 3 (de exemplu 2 si
4)
f(2)=3=D(23)

f(4) =3=E4,3)

Concluzionand, punctele ce ne vor ajuta sa
reprezentdm grafic functia sunt:

V(3,4),
A(1,0),B(5,0),€(0,-5),D(2,3),E(4,3)
X —oo 1 2 3 4 5 o
fx 3

0 34 3 0



In ambele exemple prezentate se constatd
anumite proprietati ale functiilor de gradul al
doilea cum ar fi:

: b

- Dreapta de ecuatie x = x, = — 2, este
axa de simetrie a graficului functiei
(simetricul oricarui punct de pe

graficul functiei fatd de aceasta dreapta
se afla tot pe grafic)



- Multimea de valori a functiei este
Imf = [—%,oo) pentru a>0 si
A
Imf = (—oo, _E] pentrua < 0

- Numarul de puncte de intersectie a
graficului functiei cu axa Ox depinde
de numarul de ridicini ale functiei. In
cazul in care graficul functiei
intersecteaza axa Ox intr-un singur
punct spunem cd parabola este
tangentd la axa Ox, aceasta
intamplandu-se pentru A = 0.

Dupa redactarea pe caietele personale a
reprezentdrilor grafice precedente va propun
pentru fixarea cunostintelor urmatoarele
exercitii:
1) f:R->R f(x) =x>+6x+5
Reprezentati graficul functiei f.
2) ffR-R,f(x)=—-x*+4x—-3
Reprezentati graficul functiei f.



3) ffR->R,f(x)=x*>—4
Reprezentati graficul functiei f.

Functia de gradul al doilea — aplicatii

1) Se considera functia f: R —» R, f(x) =
x% —4x + 3.

a)
b)

d)

Calculati f(1) + f(—1).

Aflati care dintre punctele
A(2,-1),B(—-1,1),€(3,-6)
apartine graficului functiei f.
Determinati coordonatele punctului
de intersectie a graficului functiei
cu axa Oy.

Determinati coordonatele punctelor
de intersectie a graficului functiei
cu axa OX.

Aflati valoarea numarului real m
pentru care punctul A(m; 3)
apartine graficului

functiei f.



2)

f) Sa se calculeze coordonatele
varfului parabolei asociate
graficului functiei f.

g) Calculati valoarea minima a
functiei f.

Fie f,g:R > R, f(x) = —x* + 6x —

5 g(x)=3x-3

a) Calculati f(=2) + f(2).

b) Determinati m € R pentru care
P(m + 1; —5) apartine graficului
functiei f.

c) Aflati radacinile x;si x, ale
functiei f.

d) Determinati valoarea maxima a
functiei f.

e) Sa se afle coordonatele punctelor
de intersectie ale graficelor
functiilor f si g.

f) Calculati [f(0) + f(1) + f(2) +
=+ f(100)] - g(1).



3)

4)

Se considera functia f: R - R, f(x) =
x% + ax+,a, b € R. Aflati numerele
a, b pentru care punctele

A(2; 3), B(—1; 0) apartin graficului
functiei f.

Fie f:R > R, f(x) = x* — 4.
Demonstrati ca:

a) f(1+V2)+f(1-V2)ez
b) F(1+V2)f(1-V2)ez



